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Datova zakladna a metodika pro predbézné vyhodnoceni

Usek kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), jakozto ustfedni organ Ceské
republiky pro obor ochrany ¢istoty ovzdusi, vydava predbéznou zpravu tykajici se zhodnoceni kvality ovzdusi
a rozptylovych podminek na uzemi Ceské republiky v roce 2021.

Z divodi procesu zpracovani dat jsou do tohoto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikované idaje’ ze stanic
s automatizovanym mé¥icim programem (AIM) CHMU a dalSich p¥ispévatelit?, na kterych byla splnéna
podminka dostupnosti dat dana legislativou, dostupné v databazi ISKO ke dni 10. 1. 2022. Hodnoceni se tedy
tyka suspendovanych ¢astic PMig a PMzs, piizemniho ozonu (O3), oxidu sifi¢itého (SO2), oxidu dusic¢itého
(NO2) a oxidu uhelnatého (CO). V hodnoceni nejsou zahrnuty koncentrace latek z manualniho méteni, tzn.
koncentrace benzo[a]pyrenu, tézkych kovi, a benzenu. Tyto budou vyhodnoceny v ramci I1. ¢asti piedbézného
zhodnoceni, které bude vydano béhem dubna 2022.

Do tohoto hodnoceni neni mozné z diivodu zpracovani dat zahrnout ani vysledky méfeni suspendovanych
castic PM1o a PM_ 5z manualniho méfeni; v zavére¢ném hodnoceni verifikovanych dat béhem podzimu 2022
tak mize dojit ke zméné nékterych hodnot koncentraci. Hodnoceni kvality ovzdusi z hlediska imisnich limiti
pro ochranu ekosystému a vegetace bude vyhodnoceno v zavéreéném hodnoceni verifikovanych dat béhem
podzimu 2022.

Dalsi detailngjsi informace podaji zdjemctim izemné piislusna pracovisté CHMU (viz kontakty na konci
dokumentu).

! Neverifikovana data ze stanic s automatizovanym méficim programem mohou obsahovat chybné tidaje a mohou byt netiplna.

2 7dravotni ustav se sidlem v Ostrave, Zdravotni tstav se sidlem v Usti nad Labem, SZU, mésto Plzeii, MU Tiinec, mésto Sumperk,
mésto Zlin, Statutarni mésto Brno, mésto Otrokovice, mésto Hranice, mésto Stéti, obec Logtice, obec Nosovice, Leti§té Praha,
a.s., CEMTECH, a.s., Vapenka Certovy schody, a.s., spoluvlastnici Zdravotni tistav se sidlem v Ostravé + Statutirni mésto Ostrava.
Moravskoslezsky kraj, Statutarni mésto Havirov
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Shrnuti

Rok 2021 byl zhlediska kvality ovzdusi velmi pfiznivy. Koncentrace latek znecist'ujicich ovzdusi
(suspendované castice PM1g a PMys, prizemni ozon (O3), oxid dusiCity (NO.), oxid uhelnaty (CO) a oxid
sifi¢ity (SO2)) dosahly v roce 2021 v ramci hodnoceného obdobi 2011-2021° nejnizsich az druhych nejnizsich
hodnot (po roce 2020, ve kterém jsme zaznamenali historicky nejlepsi kvalitu ovzdusi).

Z hodnoceni zaloZzeného na indexu kvality ovzdusi (IKO) vyplyva, ze kvalita ovzdu$i byla v roce 2021
prevazné velmi dobra az dobra (prvni stupen IKO). K vyskytu velmi dobré az dobré kvality ovzdusi na
mestskych a predmeéstskych stanicich dochazelo nejcastéji v JihoCeském, Plzenském kraji a Jihomoravském
kraji bez aglomerace Brno, nejméné cCasto Vv aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (O/K/F-M).
Na venkovskych stanicich se velmi dobra az dobra kvalita ovzdusi vyskytovala nejcastéji v Jihomoravském
kraji bez aglomerace Brno, nejméné ¢asto opét v aglomeraci O/K/F-M.

Z meteorologického hlediska a souvisejiciho rozptylu znecist'ujicich latek byl rok 2021 primérny. Teplotné
a srazkové byl rok 2021 na uzemi CR normélni. V porovnani s desetiletym primérem 2011-2020 Ize vétsinu
mésictl roku 2021 hodnotit jako mésice se standardnimi rozptylovymi podminkami. Vyjimku tvoii mésic
kvéten s vyrazné lepsimi rozptylovymi podminkami a mésic unor se zhorSenymi rozptylovymi podminkami.

V roce 2021 doslo k ptekroceni imisniho limitu pro 24hodinovou koncentraci PMio a pro primérnou ro¢ni
koncentraci PM,s pouze na nékolika stanicich situovanych v aglomeraci O/K/F-M a na stanici Zlin-ZS
Kvitkova. Dale byl na omezeném poctu stanic prekrocen imisni limit pro pfizemni ozon, pfevazné na stanicich
situovanych ve vys$§ich nadmoiskych vyskach a/nebo v Usteckém kraji. Pro tyto oblasti jsou zvy$ené
koncentrace ozonu typické.

Primérné mési¢ni koncentrace suspendovanych ¢astic PM1p a PM3 s a oxidu dusicitého (NO2) v roce 2021 byly
Vv porovnani s desetiletym primérem 2011-2020 niz$i ve vSech mésicich roku (s vyjimkou ¢ervna pro PMyp a
PM_s). Relativné nizké koncentrace PMaio, PM2sa NO; v roce 2021 Ize pfisoudit kombinaci faktord, tzn.
pokracujicimu poklesu emisi diky jiz realizovanym opatfenim pro zlepSeni kvality ovzdusi, pfiznivym
meteorologickym podminkam, kdy béhem teplejsi casti roku nedoslo k vyskytu sucha, a ptiznivéjSim
rozptylovym podminkam v zavéru roku ve srovnani s desetiletym primérem 2011-2020 .

V ptipadé pfizemniho ozonu (O3z) jsou patrné setrvani nebo propad koncentraci ve vSech mésicich roku v roce
2021 v porovnani s desetiletym pramérem 2011-2020. Pokles koncentraci v dubnu, kvétnu, éervenci a srpnu
koresponduje s pievazné teplotné normalnimi az podnormalnimi teplotami a normalnimi aZ nadnormalnimi
srazkami v téchto mésicich (tzn. potlaceni meteorologickych podminek vhodnych pro vznik piizemniho
ozonu).

V roce 2021, podobné jako v roce 2020, byly na izemi CR vyhld$eny nouzové stavy v souvislosti s vyskytem
koronaviru SARS-CoV-2. Z hlediska potencialni zmény kvality ovzdusi na uzemi CR v diisledku ochrannych
opatieni je nejvyznamnéjsi mésic biezen, kdy byl zakazan i pohyb mezi okresy vedouci k poklesu intenzity
dopravy. Na jedné strané tedy dochazelo k poklesu emisi latek znecist'ujici ovzdusi z dopravy, na druhé strané
vyss$i intenzita vytapéni v disledku setrvani obyvatelstva v domacim prostiedi vedla k vy$sim emisim latek z
lokalniho vytapéni. V ptipadé NO,, jehoz hlavnim emisnim zdrojem je doprava, lze pfedpokladat, Zze za
normalni situace bez ochrannych opatieni proti Sifeni koronaviru by byly koncentrace NO, vyssi. V ptipadé
PMi nelze vzhledem k variabilité¢ skladby emisnich zdroju a jejich silnému vztahu s rozptylovymi

3V ptipadé suspendovanych Gastic PMzsje z ditvodu nesplnéni podminky dostatku dat hodnoceno obdobi 2012-2020.
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a meteorologickymi podminkami ocekavat v disledku opatfeni vyznamné zmény koncentraci. Podrobnéjsi
vyhodnoceni vlivu nouzového stavu na zménu kvality ovzdusi v CR Ize nalézt v CHMU (2021)*,

Je tfeba zdiraznit, ze kvalita ovzdusi byla ptizniva z hlediska aktualné hodnocenych latek (PM1o, PM25,NO-,
S0O,, CO a 0s). V dubnu bude zvetejnéna II. ¢ast predbézné zpravy, v ramci které jsou hodnoceny koncentrace
karcinogenniho benzo[a]pyrenu. U této latky lze jako v minulych letech predpokladat piekroceni ro¢niho
imisniho limitu na tadé lokalit, zejména ve spojeni s emisemi z lokalnich vytapéni a vyskytem mirné
nepfiznivych az neptiznivych podminek od ledna do bfezna, mirn¢ neptiznivych podminek v zavéru roku a
vyskytu teplot pod bodem mrazu béhem ledna, unora a prosince. Navic pii zvySeni cen energii v zavéru roku
2021 lze ocekavat i navrat k levnéjsimu zplisobu vytapéni, coz mohlo vést k dalsimu navySeni koncentraci
benzo[a]pyrenu v ovzdusi.

Z hlediska prekroceni imisnich limiti pro ochranu lidského zdravi (zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi, v platném znéni) lze konstatovat nasledujici:

V roce 2021 doslo k piekroceni 24hodinového imisniho limitu PMio (50 ug.m3, povoleny podet prekroteni
35x za kalendatni rok) na 3 % stanic (4 stanice z celkového poctu 118). Jednalo se o dvé pramyslové stanice
— Ostrava-Radvance-ZU (58 piekro¢eni) a Karvina (53% piekrogeni), o venkovskou stanici Véfovice (56x
piekroCeni) a méstskou pozad’ovou stanici Rychvald (42x piekroCeni). VSechny stanice s prekro¢enim

imisniho limitu lezi na izemi aglomerace O/K/F-M.

V roce 2021 byla vyhlaSena jedna smogova situace (v celkové délce 58 h, tj. 2,4 dni) v prosinci v aglomeraci
O/K/F-M, a to z divodu vysokych koncentraci suspendovanych ¢astic PMjo.

Imisni limit pro primérnou roéni koncentraci PMio (40 pg-m ) nebyl v roce 2021 piekroéen na zadné stanici
CR, potieti v fadé po letech 2019 a 2020 za celou historii mé&eni PMio od roku 1993.

Imisni limit pro ro¢ni pramérnou koncentraci PMazs (20 pg'm™) byl vroce 2021 piekroéen
na 10 z 86 stanicich (12 %). VSechny stanice s nadlimitni koncentraci se nachazi v aglomeraci O/K/F-M,
s vyjimkou méstské pozad'ové stanice Zlin-ZS Kvitkova

Imisni limit ptizemniho Oz byl za tfileté obdobi 2019-2021 prekrocen na 7 % stanic, tj. na péti z 67 stanic, na
kterych byly koncentrace Oz méteny, pricemz rok 2021 se na poctu prekroc¢eni za hodnocené tfi roky 2019—
2021 na vice nez poloving stanic podilel nejméné.

Imisni limit (40 pg-m"®) pro primérnou roéni koncentraci oxidu dusi¢itého (NO2) nebyl v roce 2021 piekroéen
na zadné stanici CR, coZ nastalo spolu s rokem 2020 podruhé za celou historii méfeni této zneist'ujici latky
(tj. od 90. let minulého stoleti).

Imisni limit hodinové koncentrace NO, (200 pg-m 3 s maximalnim povolenym poétem 18 piekroceni za rok)
nebyl v roce 2021 piekrocen na zZadné stanici. Na jedné stanici (Ostrava-Poruba DD) byla ptekrocena jednou
hodnota hodinového imisniho limitu NO.

Imisni limity SO, (hodinova koncentrace 350 pg-m >, povoleny pocet piekroceni 24x za kalendaini rok, a 24h
koncentrace 125 pg-m 2 povoleny pocet prekrodeni 3x za kalendaini rok) nebyly v roce 2021 piekro¢eny na
zadné stanici.
K piekro¢eni imisniho limitu CO (maximélni 24h 8hodinovy primér 10 000 pg-m3) nedoslo v roce 2021 na
zadné stanici.

4 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/20groc/gr20cz/20_priloha 11 v2.pdf
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|. Meteorologické a rozptylové podminky

Rok 2021 byl na izemi CR teplotn& normélni, primérna roéni teplota vzduchu 8,0 °C byla 0 0,1 °C vys§i nez
normal 1981-2010. Jde tak o prvni teplotné normalni rok od roku 2013 (vSechny roky obdobi 2014 az 2020
byly teplotné nadnormalni). Mésice leden (odchylka +0,9 °C), unor (odchylka +0,1 °C), biezen (odchylka
—0,3 °C), Cervenec (odchylka +1,0°C), fijen (odchylka —0,1 °C), listopad (odchylka +0,7 °C) a prosinec
(odchylka +1,3 °C) byly hodnoceny jako teplotné normalni. Mésice duben a kvéten byly teplotné silné
podnormalni (odchylka pro duben —2,5 °C, pro kvéten —2,4 °C). Nasledoval teplotné siln¢ nadnormalni Cerven
(odchylka +3,0 °C), ktery se zafadil jako tieti nejteplejSi ¢erven od roku 1961. Srpen byl hodnocen jako
teplotné podnormalni (odchylka —1,3 °C) a zafi teplotné nadnormalni (odchylka +1,3 °C) (Obr. 1).

Srazkové byl rok 2021 na uzemi CR normalni. Pramérny roéni thrn srazek 678 mm piedstavuje 99 % normalu
1981-2010. Srazkoveé normalni byly hodnoceny mésice leden (125 % normalu), unor (100 % normalu), duben
(76 % normalu), ¢erven (111 % normalu), Cervenec (122 % normalu), listopad (92 % normalu) a prosinec
(78 % normalu). Srazkoveé nadnormalni byly mésice kvéten (143 % normalu) a srpen (133 % normalu). Béhem
roku se vyskytly dva srazkové podnormalni mésice, a to biezen (58 % normalu) a tijen (44 % normalu). Zari
bylo dokonce silné podnormalni (40 % normalu), Slo tak o ¢tvrté nejsussi zati od roku 1961 (Obr. 2).

V porovnani s desetiletym priamérem 2010-2020 panovaly vroce 2021 standardni rozptylové podminky
(Obr. 3). Dobré rozptylové podminky (RP), vyjadiené pomoci ventilaéniho indexu® pro celou CR, byly v roce
2021 zaznamenany ve 300 dnech. V porovnani s desetiletym pramérem se jedna o zlepSeni o 1 %. Mirné
nepfiznivé rozptylové podminky se v roce 2021 vyskytly v 61 dnech, nepfiznivé rozptylové podminky pak ve
Ctyfech dnech.

V jednotlivych krajich a aglomeracich se rozlozeni Cetnosti rozptylovych podminek od celorepublikového
praméru lisi (Obr. 4). VSechny tii typy rozptylovych podminek byly zaznamenany ve vSech krajich
a aglomeracich. Nejvice dobrych rozptylovych podminek bylo zaznamenano v Moravskoslezském kraji bez
aglomerace O/K/F-M (85 %), naopak nejvice neptiznivych podminek v aglomeraci Praha (5 %).

Nejvice dobrych rozptylovych podminek bylo béhem roku zaznamenéano v kvétnu (100 %), nejméné naopak
Vv unoru (64 %) (Obr. 5a Obr. 6). Neptiznivé rozptylové podminky byly zaznamenany v tnoru (4 %), v lednu,
bieznu a prosinci (3 %). V porovnani s desetiletym pramérem 2011-2020 lze vétSinu mésict hodnotit jako
mésice se standardnimi rozptylovymi podminkami. Vyjimku tvoii mésic kvéten s vyrazné lepSimi a mésic
unor se zhorSenymi rozptylovymi podminkami.

5 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html#ventindex
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Obr. 2 Mésicni uhrny srazek v roce 2021 v porovnani s normalem 1981-2010
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lI. Index kvality ovzdusi

Index kvality ovzdusi (IKO) podava souhrnnou informaci o kvalité¢ ovzdusi na konkrétni méfici stanici. IKO
byl navrzen Usekem kvality ovzduii CHMU ve spolupraci se Statnim zdravotnim ustavem (SZU). Vypocet
IKO je zaloZen na vyhodnoceni 3hodinovych klouzavych koncentraci oxidu sifi¢itého (SOz), oxidu dusic¢itého
(NO2) a suspendovanych éastic (PMig) soucasné. V letnim obdobi (1. 4. — 30. 9.) se navic hodnoti také
3hodinové klouzavé koncentrace piizemniho ozonu (O3). IKO je rozd€len na tii stupné, které se dale déli na
dalsi dva podstupné, v zavislosti na stavu ovzdusi a jeho vlivu na lidské zdravi. Prvni stupen (1A, 1B) odpovida
velmi dobré az dobré kvalité ovzdusi, druhy stupen (2A, 2B) piijatelné a tieti stupen zhorSené az Spatné kvalité
ovzdusi. Aktualni hodnoty IKO jsou dostupné na internetovych strankach CHMU®, spolu s konkrétnimi radami
a doporucenimi SZU’ K zajisténi ochrany lidského zdravi. Uvedena zdravotni doporuceni jsou podlozena
hodnocenimi Svétové zdravotnické organizace (WHO).

V ramci hodnoceni pro jednotlivé kraje na méstskych a predméstskych stanicich se prvni stupent IKO (velmi
dobra az dobra kvalita ovzdusi) vyskytoval nejcastéji v JihoCeském a Plzenském kraji a v Jihomoravském kraji
bez aglomerace Brno (76 %), nejméné Casto v aglomeraci O/K/F-M (60 %) (Obr. 7). Tteti stupen IKO
(zhorSena az Spatna kvalita ovzdusi) byl zaznamenan nejcastéji v Moravskoslezském kraji véetné
aglomerace O/K/F-M (1 %), naopak viibec se nevyskytl v Libereckém, Kralovéhradeckém a Karlovarském
kraji a v Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno.

V ramci hodnoceni pro jednotlivé kraje na venkovskych stanicich se prvni stupen IKO (velmi dobra az dobra
kvalita ovzdusi) vyskytoval nejéastéji v Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno (71 %), nejméné Casto
v aglomeraci O/K/F-M (53 %) (Obr. 8). Tteti stupen IKO (zhorSena az Spatna kvalita ovzdus$i) byl nejéastéji
zaznamenan v aglomeraci O/K/F-M (2 %), naopak vibec se nevyskytl v Kralovéhradeckém a Plzeniském kraji
a Vv kraji Vysocina.

V ramci hodnoceni pro jednotlivé kraje, na dopravnich stanicich se prvni stupen IKO (velmi dobra az dobra
kvalita ovzdui) vyskytoval nejéastéji v Plzefiském kraji (77 %), nejméné &asto v Usteckém kraji (48 %)
(Obr. 9). Trieti stupeni IKO (zhor$ena az Spatna kvalita ovzdu$i) byl ve vSech regionech, nejcastéji pak
v aglomeraci O/K/F-M (1 %).

8 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_3hour_data_CZ.html
" http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/d_szu.pdf

9



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2021

O AL

20.1. 2022

.
STC oadl
:
kvalita ovzdusi
B A i dobra a2 dobra 0 25 50 100 km — aglomerace
Il B | ] | | — z6na

— kraj
;’; prijatelna ?

3A T 2
= zhorsena az $patna

-
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10



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2021
20. 1. 2022

JMK bez B

kvalita ovzdusi

B A o dan o dapa 0 25 50 100 km — aglomerace
Il B | ] | | — zbna
— kraj

2A .. .
fijatelna
2B prij
. A zhor§ena az $patna

-

Obr. 9 Skladba indexu kvality ovzdusi na dopravnich méficich stanicich, 2021

11



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2021
20. 1. 2022

I1l. Kvalita ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2021

Suspendované Ccastice jsou tvoreny smési pevnych a kapalnych castic o aerodynamickém priméru mensim nez 10 um
(PMu), resp. 2,5 um (PM>s). Suspendované castice maji Siroké spektrum ucinkit na kardiovaskuldrni a respiracni ustroji.
Od roku 2013 jsou zarazeny mezi prokdazané lidské karcinogeny®. Jejich viiv na lidské zdravi zavisi na jejich velikosti,
tvaru a slozeni. Jejich soucdsti mohou byt i polycyklické aromatické uhlovodiky a tézké kovy®.

[11.1 Suspendované ¢astice PM

K piekrofeni 24hodinového imisniho limitu PMio (50 pg-m >, povoleny pocet piekrofeni 35x za
kalendaini rok) doslo v roce 2021 na 3 % stanic (4 stanice z celkového poétu 118). Jednalo se o dvé
pramyslové stanice — Ostrava-Radvance-ZU (58x piekrodeni) a Karvind (53x piekroGeni), 0 venkovskou

stanici Véfnovice (56x piekroceni) a méstskou pozad'ovou stanici Rychvald (42x piekroceni) (Obr. 10).
Vsechny stanice s pfekro¢enim imisniho limitu lezi na izemi aglomerace O/K/F-M.

W\ v

Stanice Ostrava-Radvanice-ZU, Vé&fovice a Karvind jsou, obdobné jako ostatni stanice v aglomeraci
O/K/F-M, dlouhodobé ovlivnény dalkovym transportem z Polska. Stanice Ostrava-Radvanice-ZU je navic
ovlivnéna primyslovymi emisemi a Karvina emisemi ze stavebni ¢innosti. Na stanici Véffiovice se projevuje
kombinace vlivu zne€isténi ovzdusi z jizniho Polska a specifické vesnické zastavby na ¢eské strané hra-
nice spolu se specifickymi meteorologickymi podminkami v udoli Olse. Z divodu minimalni
reprezentativnosti stanice Vérnovice pro ¢esky venkov nejsou vysledky méfeni z této stanice zahrnuty

v dalSich charakteristikdch (ro¢ni chod mési¢nich koncentraci a vyvoj koncentraci).

K piekra¢ovani hodnoty imisniho limitu dochazelo nejcastéji v lednu, tnoru, bieznu a prosinci (vice nez 85 %
z celkového poctu prekroceni pro vSechny stanice). V tnoru byla hodnota imisniho limitu piekroena na
nejvys$im poétu 117 stanic, v lednu na 85 stanicich, v bfeznu na 76 a v prosinci na 71 stanicich z celkového
poctu 118 stanic.

Na Obr. 11 je znazornéno pole 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PM1o. Z mapy vyplyva, Ze imisni limit
pro pramérnou 24hodinovou koncentraci PMio byl v roce 2021 piekroten pouze na malém tzemi, a to na
uzemi aglomerace O/K/F-M. Nejvice zatizenou souvislou oblasti tedy zstava, stejné jako
v predeslych letech, aglomerace O/K/F-M.

Imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci PMio (40 pg-m°) nebyl v roce 2021, potieti v Fadé po
letech 2019 a 2020 za celou historii mé&eni PMio od roku 1993, pitekrocen na Zadné stanici CR. Nejvyssi
ro¢ni primérné koncentrace byly naméfeny na stanicich v aglomeraci O/K/F-M (Obr. 12). Nejvyssi roéni
primérna koncentrace byla, podobné jako v minulych letech, naméfena na priamyslové stanici Ostrava-

Radvanice ZU (34,4 pg-m ), na venkovské stanici Vé&ovice (32,4 ug-m ) a primyslové stanici Karvina
(31,5 pgrm®).

8 JARC, 2015. IARC monographs on the evaluation of carcinogenic risks to humans: ,,Outdoor air pollution*, Vol. 109. A re-view of
human carcinogens. Lyon, France —2015. [online]. [cit. 27. 4. 2016]. Dostupné z WWW:
https://monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol109/mono109.pdf.

9 EEA, 2013b. Every breath we take. Improving air quality in Europe. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 11. 11. 2014]. Dostupné
z WWW: http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013.
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Obr. 11 Predbézna mapa 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PMio, 2021

Koncentrace PMyo vykazuji zfetelny rocni chod s nejvyssimi hodnotami v chladnych mésicich roku. Vyssi
koncentrace PM1o v ovzdusi béhem chladného obdobi roku souviseji jak s vy$§imi hodnotami emisi ¢astic ze
sezonn¢ provozovanych tepelnych zdrojl, tak i s Castéj$im vyskytem zhorSenych rozptylovych podminek
V tuto ¢ast roku.

Roc¢ni chod koncentraci PMio Vroce 2021 vykazuje méné vyrazny pribéh v porovnani s desetiletym
priamérem, kde byla jasna dominance podzimnich a zimnich mésicti, pro které je pfiznaény nejméné Casty
vyskyt dobrych rozptylovych podminek a zvySena intenzita emisnich zdroji. V roce 2021 byly nejvyssi
koncentrace PM1o naméfeny v unoru, kdy doslo k vyskytu mirné nepfiznivych az neptiznivych podminek.
V tinoru byly v nékolika dnech zaznamenany zvysené koncentrace PMyo na celém tzemi CR i v souvislosti
S pfenosem pisecnych ¢astic ze Sahary. Ve zbyvajicich mésicich chladného obdobi roku, tj. v lednu, bfeznu
a Vv poslednich tiech mésicich roku byly koncentrace na velice podobné urovni (Obr. 13).

Primérné mési¢ni koncentrace PMio Vv roce 2021 v porovnani s desetiletym prumérem (2011-2020) byly,
S vyjimkou Cervna, niz§i ve vSech mésicich roku, a to o cca 6 % (inor) az 45 % (leden). Relativni pokles
koncentraci PMyo na stanicich byl vyrazny zejména v lednu, kvétnu, srpnu a listopadu (propad o cca 30—45 %).
Na zacatku roku 2021 (leden—bfezen) panovaly standardni rozptylové podminky s vyjimkou unora (zhorSené
rozptylové podminky), teplotn€ jsou meésice charakterizovany jako normalni a srazkové normalni az
podnormalni. Podminky urcujici spotiebu paliv (emisni intenzitu), samocCiSténi atmosféry a rozptyl
znecist'ujicich latek byly v lednu—bteznu 2021 tedy pfevazné primérné az mirn€ zhorSené. Piesto koncentrace
suspendovanych ¢astic v porovnani s desetiletym primérem 2011-2020 klesly, ackoliv vzhledem k vyse
popsanym podminkam by bylo mozné predpokladat jejich nardst k urovnim nebo nad Grovné priamérnych
desetiletych koncentraci. Tento pokles koncentraci poukazuje na snizujici se produkci emisi suspendovanych
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castic diky postupné modernizaci emisnich zdroji (velké zdroje, kotle vytapéjici domacnosti tuhymi palivy,
obnova vozového parku).

Zavér roku (fijen—prosinec) byl teplotn€ normalni a srazkoveé normalni, pouze fijen je hodnocen jako srazkove
podnormalni. Rozptylové podminky v porovnani s desetiletym primérem 2011-2020 byly charakterizované
jako standardni, nicméné v fijnu a listopadu roku 2021 nedoslo k vyskytu nepfiznivych podminek. Na poklesu
imisnich koncentraci se v téchto mésicich tedy podilely i relativné lepsi rozptylové podminky. V prosinci 2021
byly zaznamenany neptiznivé rozptylové podminky, koncentrace PM1io stouply nad hodnotu IL, nasledkem
¢ehoz byla vyhlasena jedna smogova situace na izemi aglomerace O/K/F-M (viz kap. 1V).

vvvvvvvv

koncentrace byla v roce 2021 naméfena v kvétnu a srpnu, tedy v mésicich s nadnormalnim vyskytem srazek
a podnormalnimi a silné podnormalnimi teplotami (tzn. nedoslo k vyskytu sucha, které vede k prasnosti
a naslednému navyseni koncentraci ¢astic v ovzdus$i). V kvétnu navic panovaly vyrazné lepsi rozptylové
podminky. Naopak nariist koncentraci v ¢ervnu pravdépodobné souvisi s nizkym mnozstvim srazek v prvnich
dvou tfetinach mésice (Obr. 30) a silné nadnormalni teploté. Niz§i pramérné mési¢ni koncentrace PMug
v porovnani s desetiletym primérem 2011-2020 byly zaznamenany i v teplotné a srazkové podnormalnim
dubnu, kdy lze jesté predpokladat ¢astecny vliv emisi z lokalnich topenist’.

V roce 2021, podobné jako v roce 2020, byly na uzemi CR vyhlageny nouzové stavy v souvislosti s vyskytem
koronaviru SARS-CoV-2. Z hlediska potencialni zmény kvality ovzdusi na Gizemi CR je nejvyznamngjsi mésic
biezen, kdy byl zakazan i pohyb mezi okresy. Toto opatieni a jeho vliv na zménu koncentraci suspendovanych
Castic je diskutabilni. Na jedné strané dochazelo k poklesu emisi suspendovanych ¢astic a oxidu dusiku
(prekurzoru sekundarnich suspendovanych ¢astic) z dopravy, na druhé strané pravdépodobna vyssi intenzita
vytapéni v disledku setrvani obyvatelstva v domacim prostfedi vedla k vy$§im emisim suspendovanych castic
z lokalnich topenist. Vzhledem ke skladb& emisnich zdroji PMyo a jejich silnému vztahu s rozptylovymi
a meteorologickymi podminkami nelze ocekavat v dusledku opatfeni nouzového stavu vyznamné zmény
koncentraci®. Podrobngj$i vyhodnoceni vlivu nouzového stavu na zménu kvality ovzdusi v CR lze nalézt
v CHMU (2021)™.

Vyvoj koncentraci suspendovanych c¢astic PMio je hodnocen za obdobi 2011-2021 (Obr. 14),
Rocni primérné koncentrace PMio (v praméru ze vSech stanic, pro které je k dispozici métfeni za celé
hodnocené obdobi) se v letech 2011-2021 pohybovala v rozmezi od cca 18,7 do 31,3 pg-m3,

Roéni pramérné koncentrace PMioV letech 2011-2016 pozvolné klesaly, v letech 2017 a 2018 byl pozorovan
narast a v letech 2019 a 2020 opét postupny pokles, piic¢emz vyraznéjsi pokles byl zaznamenan zejména mezi
lety 2018 a 2019. Minimalni koncentrace byly za hodnocené obdobi zaznamenany v roce 2020. Koncentrace
vroce 2021 jsou v tomto obdobi na druhé nejnizsi urovni, a to po z hlediska kvality ovzdusi vyjimeéné
piiznivém roce 2020. Oproti desetiletému priméru koncentraci ze viech stanic (25,8 pg-m3) poklesla roéni
primérna koncentrace PMyo v roce 2021 (20,1 pg-m %) o vice nez 20 %.

10 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_zpravy/2020/COVID_ZPRAVA pdf
1 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/20groc/gr20cz/20_priloha_Il_v2.pdf
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1.2 Suspendované c¢astice PM;s

Z hlediska lidského zdravi jsou problematictejsimi suspendované castice jemné frakce PM»s. V ceské legislative (zakon
¢. 201/2012 Sh., 0 ochrané ovzdusi, v platném znéni) maji koncentrace suspendovanych cdstic PMos definovan pouze

vevr

rocni imisni limit. V roce 2020 vstoupil v souvislosti s pravnimi predpisy EUv platnost prisnéjsi limit 20 ug-m~2. Do roku
2019 platil pro rocni priimérnou koncentraci PMas imisni limit 25 ug-m™S.

Imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci PMjs (20 pg-m ) byl vroce 2021 piekroten
na 10 z 86 stanicich (12 %). VSechny stanice s nadlimitni koncentraci se nachazi v aglomeraci O/K/F-M,
s vyjimkou méstské pozad'ové stanice Zlin-ZS Kvitkova (Obr. 15). Nejvyssi koncentrace byly naméfeny na
pramyslovych stanicich Ostrava-Radvanice ZU (26,7 pg'm °) a Karvina (21,9 pg-m ) a na venkovské stanici
Véiovice (24,3 pg-m ). Pro srovnani s minulymi lety lze konstatovat, Ze z hlediska imisniho limitu platného
do roku 2019 (25 pg-m™®) by doslo k piekrogeni pouze na stanici Ostrava-Radvanice ZU.

Koncentrace PM;s vykazuji ro¢ni chod velice podobny chodu suspendovanych ¢astic PMio (Obr. 16). Nejvyssi
koncentrace byly méfeny v tnoru. V lednu, bfeznu, listopadu a prosinci byly koncentrace na velice podobné
urovni. Zdivodnéni ro¢niho chodu suspendovanych ¢astic viz kap. I11.1.

Primérné mési¢ni koncentrace PMys v roce 2021 v porovnani s devitiletym primérem (2012-2020) byly,
s vyjimkou Cervna, niz§i ve vSech mésicich roku, a to cca o cca 7 % (nor) az 45 % (srpen). Relativni pokles
koncentraci PMys na stanicich byl vyrazny zejména v lednu, kvétnu, srpnu a listopadu (propad o cca 30—45 %).
Vyhodnoceni vlivu meteorologickych a rozptylovych podminek a intenzity emisnich zdroji na zmény
mesicnich koncentraci suspendovanych ¢astic v porovnani s desetiletym primérem koncentraci lze nalézt
v kap. 111.1.

Dlouhodobéjsi vyvoj ro¢nich primérnych koncentraci PMas lze hodnotit za poslednich deset let (z hlediska
dostupnosti dat a ucelenych ¢asovych fad na méficich stanicich). Ro¢ni pramérné koncentrace PM5 v letech
2012-2016 pozvolné klesaly, v letech 2017 a 2018 byl pozorovan nartst a v letech 2019 a 2020 opét postupny
pokles, piicemz vyraznéjsi pokles byl zaznamenan zejména mezi lety 2018 a 2019 (Obr. 17). Minimalni
koncentrace byly za hodnocené obdobi zaznamenany v roce 2020. Koncentrace v roce 2021 jsou v tomto
obdobi na druhé nejniz§i urovni, a to po z hlediska kvality ovzdusi vyjimecné ptiznivém roce 2020. Oproti
desetiletému priiméru koncentraci ze viech stanic (18,6 pg-m ®) poklesla ro¢ni primérna koncentrace PMas
v roce 2021 (14,6 pg-m ) o vice nez 20 %.

Relativné nizké koncentrace suspendovanych ¢astic PM1g a PM2s v roce 2021 lze tedy ptisoudit kombinaci
faktorti, a to jak pokracujicimu poklesu emisi diky jiz realizovanym opatfenim pro zlepseni kvality ovzdusi
(vymeéna kotli na tuha paliva, postupujici obnova vozového parku a opatfeni na velkych zdrojich),
prizniveéj$im rozptylovym podminkdm v zavéru roka a priznivym meteorologickym podminkam, kdy béhem
teplejsi casti roku nedoslo k vyskytu sucha. Vliv opatfeni spojenych s nouzovymi stavy vyhlaSenymi na uzemi
CR na zménu koncentraci suspendovanych ¢astic je diskutabilni.
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[11.3 PFrizemni ozon (O3)

Prizemni ozon nema v atmosfére vlastni emisni zdroj. Jedna se o tzv. sekundarni latku vznikajici v celé rade
komplikovanych fotochemickych reakci ze svych prekurzorii (NOx, NMVOC, CHs a CO). Koncentrace prizemniho ozonu
(O3) mohou mit nepriznivé ucinky na funkci plic vedouci k jejich zanétu a respiracnim problémim. Ve vyssich
koncentracich dochazi drazdénim dychacich cest k jejich ziiZeni a ztizenému dychani.*?

Hodnota imisniho limitu pro denni maximum klouzavého 8hodinového priméru Os je 120 pg-m >,
Legislativa piipousti nejvice 25 pirekroceni hodnoty imisniho limitu O3 za rok, v priméru za tii roky;
Pri vyS$§im poctu je imisni limit povaZovan za pirekroceny.

V roce 2021 k piekroCeni imisniho limitu doSlo na ¢tyfech regionalnich stanicich (Krkonose-Rychory,
Rudolice v Horach, Snéznik, Polom) a na jedné pozad’ové piedméstské (Usti n.L.-Kockov) (Obr. 18). Jedna
se o stanice situované ve vyssich nadmoiskych vyskach a/nebo v Usteckém kraji. Pro tyto oblasti jsou zvysené
koncentrace ozonu typické.*

klasifikace stanic koncentrace [pg-m™]

B méstska pozadova <120 | 1 L J — aglomerace
4 piedméstska pozadova B - 20 — zona
A venkovska — kraj
@® dopravni — feka

*  prumyslova

Obr. 18 26. nejvy$si hodnoty maximalniho denniho 8hod. klouzavého priméru koncentraci pfizemniho ozonu
v pruméru za 3 roky mérené na stanicich imisniho monitoringu, 2019—-2021

12 SEINFELD, J. H., PANDIS, S. N., 2006. Atmospheric chemistry and physics: from air pollution to climate change, 2nd edition.
New York: John Wiley & Sons, Inc. ISBN 978-0-471-72017-1.

WHO, 2005. Air quality guidelines: global update 2005 : parti-culate matter, ozone, nitrogen dioxide, and sulfur dioxide. Co-penhagen,
Denmark: World Health Organization, c2006. ISBN 9289021926. Dostupné z WWW:

http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf file/0005/78638/E90038.pdf?ua=1.

13 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/20groc/gr20cz/20_04 4 03_v2.pdf
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Imisni limit pfizemniho O3 byl tedy za trileté obdobi 2019-2021 piekroc¢en na 7 % stanic, tj. na péti z 67 stanic,
na kterych byly koncentrace Oz méfeny, pti¢emz rok 2021 se na poctu prekroceni za hodnocené tii roky 2019—
2021 na vice nez poloving stanic podilel nejméné (Obr. 19).

Roc¢ni chod primérnych mési¢nich koncentraci Oz (maximalni 8hodinovy primér za dany mesic) je obecné
charakterizovan nartstem koncentraci v jarnich a letnich mésicich z divodu vyskytu ptiznivych
meteorologickych podminek pro vznik Os. Nejvyssi koncentrace O3 byly v roce 2020 naméfeny v ¢ervnu, tedy
V nejteplej$im mésici roku 2021.

Propad koncentraci v roce 2021 je patrny i v teplejSich mésicich roku, kdy v minulych letech byly méfeny
vysoké koncentrace ozonu, nékdy vedouci az k vyhlaSeni smogovych situaci. Propad koncentraci v dubnu,
kvétnu, Cervenci a srpnu o 7-17 % roku 2021 koresponduje s pfevazné normalnimi az podnormalnimi
teplotami a normalnimi az nadnormalnimi srazkami v téchto meésicich (tzn. potlaceni meteorologickych
podminek vhodnych pro vznik ptizemniho ozonu).

Vyvoj koncentraci pfizemniho Oz, na rozdil od ptechazejiciho hodnoceni zalozeného na tfiletych obdobich
(ptekroceni IL), hodnotime na zakladé maximalni 8hod. primérné koncentrace a 26. maximalni 8hod.
pramérné koncentrace v daném roce. Prvni z téchto imisnich charakteristik je mozné porovnavat
s dlouhodobym imisnim cilem pro pfizemni Os resp. s hodnotou imisniho limitu (120 pg-m™3). Maximélni
ro¢ni 8hod. primérnd koncentrace (v priméru ze vSech stanic, pro které je k dispozici méfeni za celé
hodnocené obdobi) se v letech 20112021 pohybovala v rozmezi od cca 135,3 do 173,2 pg-m 3, 26. maximalni
8hod. primérné koncentrace pak od cca 108,8 do 129,2 pg-m3

Maximalni denni 8hod. a 26. maximalni 8hod. primérné koncentrace Oz nevykazuji od roku 2011 vyrazny
vyvoj (Obr. 21); nejvyssi koncentrace byly naméfeny v letech 2013, 2015 a 2018. Vsechny tyto roky jsou
charakterizovany vyskytem meteorologickych podminek vhodnych pro vznik Oz — vroce 2013 doslo
k vyskytu vysokych koncentraci O3 zejména na pielomu Cervence a srpna béhem fady tropickych dni. Roky
2015 a 2018 byly teplotné mimotadné nadprimérné a srazkove silné podprimérné. V poslednich tiech letech
2019-2021, které vstupuji do hodnoceni z hlediska piekro¢eni imisniho limitu v roce 2021 (Obr. 18), byly
26. maximalni 8hod. primérné koncentrace Oz (v pruméru pro vSechny stanice) pod hodnotou IL. Koncentrace
vroce 2021 (1353 pg'm> pro maximalni denni 8hod. a 108,8 pg-m> pro 26. maximalni denni 8hod.
pramérnou koncentraci) byly v rdmci jedenactiletého obdobi 2011-2021 nejnizsi. V porovnani s desetiletym
pramérem 150,6 pg'm>a 117,2 pg-m 2 koncentrace klesly 0 10 %. Pokles ro¢ni charakteristiky piizemniho
ozonu je vysledkem jiz zminénych propada koncentraci béhem teplejsi ¢asti roku (duben—zafi).

22



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2021

20.1. 2022

umér)

povoleny potet pfekroéeni hodnoty imisniho limitu O,
I
I I I I |
I
Ill-ll

(maximalni denni 8hodinovy klouzavy pr

120

0

o o o
O <r [

8

100|‘
“Illll"ll I
HIT
| UHLIRHIELLE

nywij oyiusiwi Ayoupoy 1uagosyald ye00d

(n) eawofepng xse)

(1) Auenojg-uszld

(1) Auezoshn-g eyeid

(N) eroxyay S7 - iz

(s) eyneignog-usz|d

(1) eyeid signe

(o) exuspnig

(n) ulloyoo-uszid

(1) JoqeL

(oY) epop euloH

(o) guzg-yjusser
(s)uz

() e21ueuH

(N) ®21usowsu eysiaQ - ouig
(g) Aue-ouig

(s) eaney2eid

(oY) sammouge|

{n) scwsoy-28ull]

(4) won

(o) ercisAiy Jujsise)

(n) Huyerey-eredo

(n) rcisid

(1) NZ ®uerpey-BARLSO
(9w) rolespuo

(2d) z1¥ A8

(DY) samesoy

(n) eaeyir

(s) rojoos

(n) narg

(n) eping e21qnpaed

(n) Aesajog epe|p

(g) Jolenlasqo-ano|ely| IspeiH
(n) ®211y204-2948q17

(N) eissw psjs-oupe|y
(s) £silAqoyi-g eyeid
(DY) yanejeing

(2d) 29|pag-Ao|mfIy

(n) e313wol

() Apes AnciBsiy-g eyeid
(9Y) 8110|320

(n) Apleyi4-enenso

(n) gz'giedwing

(DY) yue|phi

(8) shqi7-v eyeid

(DY) epwid

(n) 1son

(d) ea1wgn]

(oY) snog

(DY) royeinyo

(d) sanoseyany

(n) f1oH &y sueLEN-BABLSO
(d) Apoyas Arnous-eyjoqo]
() Auesyoq

(9y) znqayd

(S) Iopyang-g eyeld

(8) OZ0O 821ueApRY-BARISO
(n) Minpeis-g eyeid

(g) Auein]-ouig

(N) wnsJogiy-oulg

(n) eandal

(9y) eioy gusnis)

(oy) HelA'u eumg

(oY) wojod

(oY) Huzaus

(S) aexgoy-Tu isn)
(9d) yorioH A 83lj0pNY
(D¥) Atoyafy-asouoyy

rok 2020 mrok 2021

mrok 2019

hodnoty imisniho limitu Oz (max. denni 8hodinovy klouzavy prameér), 2019-2021

ceni

Obr. 19 Pocet prekro

23



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2021

20.1. 2022

160
140
120
100

80

koncentrace [pg-m~9]

60

40

20

| Il 1l v \% Vi vil Vil IX X Xl bl
~—— vsechny - 2021 .4+ ySechny — 10lety pramér (2011-2020)

Obr. 20 Rocni chod priimérnych mésicnich koncentraci Os (max. denni 8hod. klouzavy pramér; pruméry pro
stanice AIM), rok 2021

180

150

120

90

koncentrace [Hg-m~?]

60

30

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—e— viechny stanice— 2021 (max. 8hod) ~  -weseee 10lety prumér max. 8hod. (2011-2020) —— DIC max. 8hod / hodnota IL

—&— viechny stanice — 2021 (26. max. 8hod) ----- 10lety pramér 26. max. 8hod. (2011-2020)

Obr. 21 Koncentrace Oz (max. denni a 26. max. denni 8hod. klouzavy pramér; priméry pro vSechny stanice
AIM), 2011-2021

24



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2021
20. 1. 2022

[11.4 Oxid dusicity (NO,)

Z hlediska viivu na lidské zdravi lze za nejvyznamnéjsi formu NOx povazovat NO2. NO3 postihuje predevsim dychaci
systém. Hlavnim efektem kratkodobého piisobeni vysokych koncentraci NO- je nariist reaktivity dychacich cest a z toho
vyplyvajici nariist obtizi astmatikii. Expozice NO» snizuje plicni funkce a zvysuje u déti riziko respiracnich onemocneni
vV diisledku snizené obranyschopnosti viici infekci.**

Imisni limit (40 pg-m™°) pro primérnou ro¢ni koncentraci oxidu dusi¢itého (NO2) nebyl v roce 2021
piekroen na Zadné stanici CR, coZ nastalo spolu s rokem 2020 podruhé za celou historii méfeni (tj. od
90. let minulého stoleti) (Obr. 22). Nicméné v roce 2021 doslo k vypadku méfeni kvili technické zavadé na
stanici Praha 2-Legerova (hot spot) a vzhledem k nedostatecnému poctu platnych dat nelze tuto stanici zatadit
do hodnoceni. Na této stanici jsou dlouhodobé méfeny nejvyssi hodnoty koncentraci NO, v CR v souvislosti
s vysokou intenzitou dopravy v bezprostiedni blizkosti stanice a jejim umisténim v uli¢nim kanionu, kde je
vyrazné snizena moznost provétravani. V piipadé celorocniho métreni bez technické zavady nelze vyloucit
mozné prekroéeni ro¢niho imisniho limitu NO,. Nejvyssi hodnoty roéni pramérné koncentrace NO2 byly
zaznamenany na dopravnich stanicich velkomést (

Obr. 23), zejména v Praze a Brné. VyS$§i koncentrace NO2 Ize oc¢ekavat i v blizkosti komunikaci ve vétSich
mestech s intenzivni dopravou, vyssi zastavbou a s hustou mistni dopravni siti, kde ¢asto dochazi ke snizeni

v

Kosetice, Polom), tedy v oblastech daleko od emisnich zdroju.

Imisni limit hodinové koncentrace NO; (200 pg-m °) s maximalnim povolenym poétem 18 piekroceni za
rok) nebyl v roce 2021 pi‘ekro¢en na zadné stanici. Hodnota hodinového imisniho limitu NO- byla jednou
piekrocena na dopravni stanici (Ostrava-Poruba DD).

Ro¢ni chod mési¢nich primérnych koncentraci NOz souvisi s ¢innosti emisnich zdroji a s vlivem
meteorologickych podminek v pribéhu roku. JelikoZ je doprava hlavnim zdrojem NO2, je vyvoj koncentraci
behem roku ovlivnén plisobenim meteorologickych a rozptylovych podminek. Nejvyssi koncentrace NO; se
objevuji v chladné&jsim obdobi roku (Obr. 24), kdy se ¢astéji vyskytuji $patné rozptylové podminky a kdy jsou
vzhledem k nizkym teplotam navic koncentrace NO; ovlivnény navySenim emisi z vytapéni a ze studenych
startli automobilti. Naopak v obdobi duben—zafi je obecné patrny pokles koncentraci NO». Diivodem tohoto
poklesu je vyssi intenzita slune¢niho zafeni v tomto roénim obdobi, ktera ma za nasledek rozklad NO; a jeho
ucast pii fotochemickych reakcich za vzniku ozonu. V letnich prazdninovych mésicich také dochazi ke snizeni
intenzity dopravy ve velkych méstech, ¢imz se zlepSuje plynulost dopravy a dochazi tak k poklesu koncentraci
NO>. Nejvyssi mesicni koncentrace NO, V roce 2021 byly naméteny v tnoru, kdy doslo k vyskytu mirné
neptiznivych az neptiznivych podminek, pticemz témeéi dosdhly trovné desetiletého priiméru 2011-2020.
Naopak nejnizsi pramérné mésiéni koncentrace NO; byly zaznamenany v Cervenci. V roce 2021 byly vSechny
priamérné mésicni koncentrace NO2 niz8i v porovnani s desetiletym primérem 2011-2020, a to o cca 2 %

14 SAMET, J. M., ZEGER, S. L., DOMINICI, F., CURRIERO, F., COURSAC, I. et al., 2000. The National Morbidity, Mortality, and
Air Pollution Study. Part 11: Morbidity and mortality from air pollution in the United States. Research Report (Health Effects Institute).
No. 94, Part IL [online]. [cit. 27. 4. 2016]. Dostupné z WWW: https://www.cabg.gov/airguality/documents/pdf/samet2.pdf.

PEEL, J. L., TOLBERT, P. E., KLEIN, M., METZGER, K. B., FLAN-DERS, W. D. et al., 2005. Ambient air pollution and respiratory
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(Gnor) az 31 % (srpen). Vyrazné poklesy oproti desetiletému primeru 2011-2020 nastaly v lednu a béhem
letnich mésict vyjma Cervna.

V hodnoceném obdobi 2011-2021 (Obr. 25) byly zaznamenany nejvyssi koncentrace v roce 2011. V obdobi
2011 az 2018 je mozné pozorovat pozvolny pokles Ci stagnaci koncentraci NO2. Béhem let 2019 a 2020
koncentrace NO; vyrazn¢ klesaly. Po historicky ptiznivém roce 2020 doSlo v meziro¢nim porovnani 2020/21
k nepatrnému nartistu primérné roéni koncentrace NO,, ato 05 % (1 pg-m 3). Nicméné i tak lze koncentrace
NO: v roce 2021 hodnotit kladné, stejné¢ jako tomu bylo v ptipadé roku 2020. Oproti desetiletému priméru
koncentraci (2011-2020) ze vsech stanic (20,3 pg'm) je roni primérna koncentrace NO, v roce 2021

cvw 7

3

2020) zaznamenany na dopravnich stanicich (o 6 ug:m™, cca 19 %) se projevily pozitivn¢ poklesem

pozad’ovych koncentraci v ¢istych oblastech CR o vice ne tietinu.

V roce 2021, podobné jako v roce 2020, byly na uzemi CR vyhlaseny nouzové stavy v souvislosti s vyskytem
koronaviru. Z pohledu vlivu na troven koncentraci NO; ve venkovnim ovzdusi byly zasadni ochranna opatieni
prijatd v prvnim ctvrtleti 2021, kdy byly uzavieny Skoly, a zejména pak v mésici bieznu, kdy byl zakazan
i pohyb mezi okresy a doslo ke snizeni mobility obyvatel. Omezeni pohybu obyvatel se projevilo v poklesu
intenzity dopravy, coz mélo za nasledek pokles emisi z dopravy a nasledné pokles koncentraci znecist'ujicich
latek ovzdusi. Lze ptedpokladat, ze za normalni situace bez ochrannych opatieni k omezeni Sifeni koronaviru
by byly koncentrace NO; vyssi.

Vyhodnoceni trovné koncentraci NO, v roce 2021 bude diskutovano podrobné&ji v rocence 2021, kdy budou
dostupna podrobné&jsi data o emisich, kterd souvisi mj. s intenzitou vytapéni a dopravy, které jsou pro
hodnoceni stéZejni. Jiz nyni je vSak zfejmé, ze roéni primérné koncentrace NO2 Vv roce 2021 patiily spole¢né
s rokem 2020 k historicky nejnizs§im. K tomu ptispéla fada faktord, zejména pak piiznivé meteorologické
podminky (vydatné srazky v letnich mésicich) a béhem podzimu dobré rozptylové podminky oproti
desetiletému priméru. Na poklesu koncentraci se projevil i pokles emisi, diky postupné modernizaci emisnich
zdroju (velké zdroje, obnova vozového parku), diky opatfenim spojenych s vyhlasenim nouzovych stavi
v dasledku Sifeni koronaviru a diky zméné chovani obyvatel (prace z domova) béhem celého roku.
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klasifikace stanic koncentrace [ug'm™]
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® dopravni B - 400 — feka

* prumyslova

Obr. 23 Roc¢ni primérna koncentrace NO, na méficich stanicich, 2021
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Obr. 24 Roc¢ni chod primérnych mésicnich koncentraci NO, (priméry pro stanice AIM), 2021
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Obr. 25 Roc¢ni primérné koncentrace NO; (pruméry pro vSechny stanice AIM), 2011-2021
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1.5 Oxid siFigity (SO>)

Oxid siricity (SO2) ma drazdive ucinky na oci a dychact soustavu. Vysoké koncentrace SO, mohou zpiisobit respiracni
potize. Zanet dychacich cest zpiisobuje kasel, vylucovani hlenu, zhorseni astmatu a chronické bronchitidy a zvysuje
nachylnost k infekcim dychacich cest. Lidé trpici astmatem a chronickym onemocnénim plic jsou k piisobeni SO; zvlaste

citlivi®.

Hodnota hodinového imisniho limitu SO (350 pg-m™®) smi byt na daném misté (méfici stanici) prekrodena
maximalné 24x za kalendaini rok. Hodnota 24h imisniho limitu SO, (125 pg-m), smi byt na daném misté
(méfici stanici) prekro¢ena maximalné 3x za kalendaini rok.

Hodnota hodinového imisniho limitu ani hodnota 24h imisniho limitu nebyla v roce 2021 piekrocena na
Zadné stanici. Imisni limity hodinové a 24h koncentrace SO, nebyly tedy v roce 2021 piekroceny na zadné
méfici stanici.

Od roku 2011 1ze sledovat pokles koncentraci SOz (Obr. 26). Vyjimku tvoii roky 2017 a 2018, kdy
v aglomeraci O/K/F-M byly provadény sana¢ni prace pii odstranovani staré ekologické zatéze odpadnich
lagun byvalého podniku OSTRAMO v Ostravé-Marianskych Horach. 25. nejvyssi hodinova koncentrace SO»
(22 ug'm ) byla vroce 2021 nejnizsi, 4. nejvyssi 24h koncentrace (12 pg'm®) pak druha nejnizsi za
hodnocené obdobi 2011-2021. V porovnani s dlouhodobym 10letym primérem (2011-2020) je tato hodnota

0 50 %, resp. 0 45 % nizsi.
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Obr. 26 25. nejvy$si 1hod. a 4. nejvySSi 24h koncentrace SO, (praméry pro v8echny stanice AIM), 2011-2021

15 EC, 1997. SO.. Position paper. [online]. [cit. 1. 7. 2014]. Dostup-né z WWW:
https://ec.europa.eu/environment/air/pdf/pp_so2.pdf.

WHO, 2014. Ambient (outdoor) air quality and health. Fact sheet. [online]. [cit. 10. 9. 2019]. Dostupné z WWW:
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health.
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[11.6 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty se vaze na krevni barvivo (hemoglobin) lépe nez kyslik, a dochazi tak ke snizeni kapacity krve pro prenos
kysliku. Prvnimi subjektivnimi priznaky otravy jsou bolesti hlavy, poté zhorseni koordinace a snizeni pozornosti. Nejvice
citlivi k piisobeni CO jsou opét lidé s kardiovaskuldrnim onemocnénim®S.

K piekroteni imisniho limitu CO (maximalni 24h 8hodinovy primér 10 000 pg-m ) nedoslo v roce 2021
na zadné stanici.

Koncentrace CO se v CR dlouhodobé drzi pod hodnotou imisniho limitu, pfi¢emz od roku 2011 Ize pozorovat
pokles koncentraci (Obr. 27). Vyjimku tvoii rok 2017, kdy byly v prvni lednové dekadé neptiznivé rozptylové
podminky z diivodu silné nékolikadenni teplotni inverze, a primérna ro¢ni koncentrace se vratila na hodnoty
pied rokem 2014. V roce 2018 pak nastal vyrazny pokles koncentraci. Tento rok je hodnocen jako teplotné
mimoradné nadnormalni a srazkoveé podnormalni a s vyrazné lepsimi rozptylovymi podminkami. V roce 2019
se koncentrace vratily na hodnotu z roku 2016 a nasledné je patrny jejich mirny pokles. Primérna rocni
koncentrace CO (991 pg'm®) byla vroce 2021 nejniz§i od roku 2011. V porovnani s dlouhodobym
desetiletym pramérem (2011-2020) se jedna o pokles o 26 %.
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Obr. 27 Ro¢ni maximalni 8hod. koncentrace CO (priméry pro vSechny stanice AIM), 2011-2021

16 EEA, 2013. Air quality in Europe — 2013 report. EEA Techni-cal report 9/2013. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 1. 7. 2014].
Dostupné z WWW: https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2013.
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1.7 Smogovy a varovny regulacni systém

V roce 2021 byla vyhlisena jedna smogova situace (v celkové délce 58 h, tj. 2,4 dni) z divodu vysokych
koncentraci suspendovanych ¢astic PMyo (Tab. 1).

V roce 2021 nebyly vyhlaseny zadné regulace z diivodu vysokych koncentraci suspendovanych ¢astic PMyo
a zadné smogové situace ani regulace, resp. varovani z divodu vysokych koncentraci ptizemniho ozonu, oxidu
sifi¢itého a oxidu dusicitého.

Obdobi 27.-29. 12. 2012

Nad CR se ve studeném vzduchu ustanovila tlakova vyse, provazena vyraznou teplotni inverzi a slabym

v

PMio v aglomeraci O/K/F-M nad prahovou hodnotu a souc¢asné byly splnény i dal$i zakonné podminky pro
vyhlaSeni smogové situace. Inverzni raz pocasi byl ukonéen mimotradné teplym a vétrnym jihozapadnim
proudénim, coz vedlo k vyraznému snizeni koncentraci a tedy 1 odvolani smogové situace.

Tab. 1 Prehled vyhlasenych smogovych situaci a regulaci z ditvodu vysokych koncentraci PMio Vv prosinci 2021

Smogova situace Vyhlaseni Odvolani
Oblast poce | délka délka . :
den a hodina den a hodina
t [h] [dny]
Aglomerace O/K/F-M bez 1 58 24 27.12. 2021 29. 12. 2021
TFinecka ' 1:51 12:00
Ceska republika celkem 1 58 2,4
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Obr. 29 Vyvoj primérnych 24h koncentraci PMio na stanicich AIM pro dany typ stanic a celorepublikového praméru teploty a ventilacniho indexu (model ALADIN),

Cervenec—prosinec 2021
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Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2021
20. 1. 2022
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Obr. 30 Vyvoj 8hod. maximalni denni koncentrace Oz na méricich stanicich, rok 2021
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